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Diacetyl-Verbindung: Die*Daxntellung erfolgt in der oben beachriebenen Weiee. 
Aue Aceton-Wssser erhiilt man gelblichweib Nsdeln, die bei 67’ eintem und bei 71 -7P 
scbmelzen. 

C,H,O,&V,S, (598.6) Ber. C 48.15 H 5.05 N 9.36 S 10.71 
Gef. (348.36 H5.20 N9.64 S11.09 

A z o t h i s z  01 ~ (2.2’) - die B n ig sii u re  - (4.4’) - d i car b on s ii u r e - (5.6’) - t e t r a  ii t h y le e t e r  
(11, R’=C€&-CO,C,&, R”=CO,C,HH,) : 2g H y d r az o t h i az o 1 - (2.2’) -die esig eii u re  - (4.4’)- 
dicarbonsiure-(6.6’)-tetraiithylester werden mit 20 ccm verd. Salpterebure erhitzt 
und der rota Niedemhlag in heihm Aceton geliist. Beim Hinzufiigen von Wsaeer in 
der Hitze fallen rote, glitzemde Nlidelchen sue, die bei 109-1100 echmeleen. 

Get. C 47.26 H 4.63 N 10.80 C&,08N,S, (512.6) Ber. C 46.87 H 4.72 N 10.93 

72. Rudo l f  Tsehesehe ,  K a r l - B e i n z  K b h n c k e ,  F r i e d h e l m  Korte :  
Uber Pteridine, 11. Mitteil.: Die Synthese der 9- Oxy-pteroyl-glutomin- 

[Am der Biochemiechen Abtailung dea Chemieahen Staatainntitutse der Univeawitiit 

(Eiqegangen am 28. Febmar 1961) 

sanre 

bmbnrg l  

En wkd Dber die Synthese und die Eigemchaften der 9-Oxy- 

I m  vergewenen Jahr’) hehen wir die Syntheae der 9-Oxy-pteroyl-gluta- 
mineiiure mitgeteilt, die moglichenveiee als ein Zwiechenprodukt der Bildung 
der Folinaiiure (folk acid) in Bekterien enzueehen iat. Demals hatten wir 
nur ein etwa 10-prm. Rohprodukt fiir die bakteriologischen Vereuche zur 
Verfiigung. In  dieeer Arbeit berichten wir nun iiber die Reindemtellung und 
die Eigenschaften der Verbindung. Defiir war zuniichst die Kondensation 
dee 6.9-Dioxy-2-emino-8-brommethyl-pteridins (I) mit p-Amino-bemoyl-glu- 
taminahwe (11) 80 zu verbemern, deB die 9-Oxy-pteroyl-glutaminasure (HI) 
in guten und reproduzierbaren Ausbeuten entstand. 

pteroyl-glutamineiiure berichtat. 

OH 

I 

Anfangs vemuchten wir die Kondenaation bei p ~ 8 - 1 2 ,  ohne jedooh zu 
brauchbaren Ergebnieaen zu gelengen. Emt ela wir die Reektion bei PH 4.4 

1) R. Techeeche, C. H. Kahncke  u. F. Korte, Ztachr. Nsturfbrsoh. 6b, 132 [1960]. 
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bis 4.9 durchfuhrtes, wurden die -4iiebeu ten befriediKend. Anscheinend hydro- 
lysiert daa Rrom im alkalischen Medium zu schnell ttb und tauscht nicht mit  
der p-Amino-benzoyl-glu taminsiiure aus. Die nachfolgende Tafel gibt die Aus- 
beu ten unter verschiedenen Kondensatiombedingungen wieder : 

. .  . .- .  - - .. - - -. 

Tafel. K o n d  e n a B t i o n v o n 6.9 - D i o x y - 2 - a m i n o  - 8 - b r o m m e t  h y 1 - p t e r i d i n 
m i t  p -Amino-benzoyl -g lu tamina i iure  

Geh. dee 

dukte an 
I Rohpro- 
~ 

1 Mol. 6.9-Dioxy-2-amino- ' 
8-brommethyl-pteridin, pH I 5 tMin. 

P 

.~ - . ______  - . .-. - - - __ .. 
1. PABGS') 1 .Weseer 8 ; 9 ;  10; 11 
2. PABGS-Methyleater Clykol I 8;9;10;  11 
3. PABG S-Methyleater Glykol 8; 9; 10; 11. 
4. PABGS-Methyleater Glykol I 4.44.9 
5. PABGS I Waseer ' 4.4-4.9 25O 1 300 

6. PABGS-Methylester Methenol- 
, Weaaer 1: 1 4.44.9 25O 1 300 

*) PAROS - p-Amino-benzoyl-glutamlnsaure 

Danach liiBt aich dee Verfahren bei +em PH = 4.4-4.9 in Wssser, Alkohol-Weaeer 
oder Glykol bei 25O oder 1 4 0 0  mit etwa gleichen und einigermakn brauchbaren Ausbeutan 
durchfiihren. Wegen der lcichteren Reindaretellung dea p-Amino-benzoyl-glutamins8;ure- 
diiithyloeters hsben wir epiiter vorwiegend nach den Verfahren 5 und 6 geurbeitet. 

Auch durch dieHydrierung des 6.9-Dioxy-2-amino-p teridin-aldehyds(8) mit  
p-Amino-benzoyl-Klutminsiiure pnter Druck, analog den1 Verftrhren von F. 
W e y g a n d ,  A. Wacker  u.  V. Schmied-Kowarz ik ' )  gelang ea, wie die 
mikrobiologische Priifung zeigte, die g-Oxy-yteroyl-~luteminsiiure herzustellen: 
Jedoch enthielt das Rohprodiikt nur etwa 20% der gesuchten Verbindung*). 

R i r  hielten daher an dem zuerst erwahnten Reaktionswek fest, da das in 
gu ter ,Qusbeii te und Reinheit entatehende 6.9-Dioxy-2-amino-8-brommethyl- 
pteridin a h  Auaganpseubstanz am geeignetaten erschien. Zur Kontrolle der 
Versuche bestimmten wir, wie bereits angegeben'), die gebundene p-Amino- 
henzoyl-glutaminsiiure auf colorimetrischem Wege durch Diazotierung und 
Kupplung mit Thymol nach Sp l tung  der 9-Oxp-pteroyl-glutaminsiiure in 
saurer'I&ung mit Zinkshuh. 

Die Reinigung erwiea sich anfenge Sb echwierig, da  die zur Ieolierung der Pteroyl- 
glutaminsiiure belrsnnten Verfahren - Bildung von Schwermetallsslzen. Adsorption, Be- 
handlung mit Ionensustewchem - keine guten E r g e b h  brachten. SchlieOlich fanden 
wir in dem Aueziehen der Rohprodukte mit geeilttigter Celciumhydroxyd-Liieung ein ge- 
niigendee Verfehren zur Anreicherung. Riihrt man ein 30% 9-0xy-pteroyl-glutamin~ure 
enthaltendee Pmdukt bei etwe 60° 30 Min. rnit Kalkwawer und filtriert heiB eb, 80 l i i h  

9-oxy- 
pteroyl- 

glutamin- 
siiure i. .ok 

4-20 
4-15 

8 
25-30 
30-35 

30-35 

_. 

*) B.S2. 25 [1949]. 
+) Anmerkung b. d. Korrektur (17. 5. 1951): Inzwiechen stellten wir feat, d s l  hierbei 

auch Aktivitiit b. Latconosloe cifrovorum euftritt, 80 daB mijglicherweise ein Geminch ver- 
schiedener Wirketoffe entateht. 
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sich BUS dem Filtrat nach M u e m  auf PH: 3 4  ein Niederechlag crhslten, der eine 
Anreicherung der 9-Oxy-pteroyl-glutamineiiure euf 60-70% aufweit. Eine Wiederholung 
dea Verfahrene gibt oft echon ein 90-proz. Produkt, des eich aus Waeeer umkrietallisiren 
h B t .  Eine volletiindig durohkristalbierte Subetenz i t  allerdinge nur nach hiiufigem L'm- 
krietallieieren aue Wasser zu erhalten. 

- 

?LW 1 
I i 

1 

P I  I 
80 .  .. c. - -.,.- - 

Die Abbild. 1 zeigt ein Kri- 
:stallbild der 9-Oxy-pteroyl- 
glutaminaiiure, die Ahbild. 2 
ihr UV-Spektrum. 

*h 6 0 ,  

0 
2w 260 260 3w Jbo 

1 1 1 -  

-v 0) 
Abbild. 1. Krimtulle von 9 . 0 ~ ~ -  Abbild. 2. UV-Spektren von 9-Oxy- 
ptemyl-glutaminsHure, 140fache pteroyl-glutamineiiure und 

meseen in n/,,, NaOH mit dem Beck- 
man- L V -  Spektrophotometer 

Vergriibrung Pteroyl-glutamineiiure ----- 1 ge- 

Die 9-0xy-pternyl-B;lutaminaiiure ist in Weseer Bchwerer laslich ale die 
Pteroyl-glutaminr$iure; eie loet sich bei 1000 in Waeeer zu 200mg/l, wiih- 
rend die Liislichkeit der letzteren') ungefkhr 1 g,!1 bei 100° (0.0016 mg/ccm bei 
250) betragt. Die Farbe der Ofy-Verbindung iat blaeeer gelb ale die der 
Pteroylglutamineiiure. Die Einfiihrung der OH-Gruppe in %Stellung. bewirkt 
also in Ihrbe und 1,tislichkeit eine Vemhiebung tum Ieoxanthopterin-Typ. 
Die 9-0xy-pteroyl-~lutami&iire w i d  durch Licht wie Pteroyl-glutaminsiiure 
zereetzt. Liist men 200 mg mine 9-0xy-ptero3.1-Rlutaminsiiure in 1 1 Wasser 
bei 1000 und laBt '7 Tage bei Oo am Tagealicht stehen, so enthalt der Nieder- 
BchlaR nach Aneiiuern auf p~ 3 nur noch 30% der urspriinglichen Verbin- 
dung; der Rest iet zereetzt. 

Die Wachetumswirkung der 9-Oxy-pteroyl-glu taminsaure ist im Difco- 
Kahr~nedium~) hei Streptococcus faecnlk R ungefiihr die gleiahe wie die der 
9-Deaoxy-Verbindung (Abbild. 3). Dagegen zeigt sie bei Lactobacillus case1 bis 
zu 0.01 y/ccm keinen Effekt. Dieeer Befund p h t  mit der ITnwirkwmkeit dea 
6.9.Dioxy-2-~mino-pteridine.ldehy&-(8) bei diesem Bakterium parallel. Auch 
bei Leuc. citrovorurn ist bis zu O.Oly/ccm keine 'Wachetumsairkung von 

'),B. L. H u t c h i n g e  u. Mitarbb.. Joum. Amer. chem. SOC. 70, 1 [1948]. 
4)  Difco-Lnhratoriea, Detroit I. Michigan. 



T s c h e s c h e ,  K o h n c k e ,  K o r t e :  ijber Pteridine ( I I . )  I Jahrg.84 488 

O x y p t e r o y l - ~ l u t a m i n ~ u r e  festzustellen5). Tierversiiche mit  der 9-Oxy-pter- 
oryl-glu taminsiiure sind im Qange*). 

- - _ _  _ _ _ _  ~ _ _ _  -~ 

- my pro ccm 

Abbild. 3. Wachstumskurven von Streptococcus faeca.lis R i. Ggw. von 
I’teroyl-glutaminsiure - und 9-Oxy-pteroyl-glutaminsiiure ---- 

Wir danken der N o t g e m e i n s c h a f t  d e r  D e u t e c h e n W i s s e n s c h a f t  fur die 
Gewahrung eines Forschungs-Stipen~ums an den einen von uns (KO h n c  ke) und fiir weitere 
finmzielle Untentiitzung. 

Reschreibung der Versuche 
6.9-Dioxy-2-amino-8-mcthyl-pteridin: 4Og 6-Oxy-2.4.6-triamino-pyri- 

m i d i n - s u l f a t ,  30 g waeserfreies Natriumacetat und 40 g Oxaless iges te r  werden in 
400ccm waaserfreiem Eiseasig unter ofterem Umschiitteln 1 Stde. auf dem siedenden 
Wasserbad erwarmt. Dabei scheidet sich die Pteridinessigsiiure als cine gelbe Substanz 
ab. Xach Zugabe von 44M ccm Waaser halt man weitere 30 Min. auf looo. Die Siiure 
wird noch heiB abgcaaugt, mit Wasser geweachen und in 1 1 siedendcr 10-proz. Natron- 
huge aufgenommcn. Nach kurzern Kochen rnit Kohle wird die siedende alkal. Lijsung 
der Pteridinverbindung in siedende verd. Salzsiure (2 I)’ gegossen. Die Substanz fallt in 
farblosen Blocken &us, die nach dem Abkuhlcn abfiltriert, mit Methanol gewaachen und 
im Trockenschrrtnk bei 100° getrocknet werden. Man erhalt so ein Gcmisch von Methyl- 
pteridin pnd Pteridinessigsaure, das man noch so lange in einem Kaliumhydrogensulfat- 
Bad in einem Stickstoffstrom auf 2800 erhitzt, bis keine Kohlensaure mehr entwickclt 
wird. Die Mcthylpteridinverbindung kann ohne weiteres zur Brommcthylverbindung 
verarbeitct wcrden. 

6.9-Dioxy-2-amino-8-brommethyl-pteridin(1): Die Lasung von 15 g der bc- 
schriebenen Mcthylpteridinverbindung io 100 ccm konz. Schwefelsinre wird in 
400 ccm waaserfreien Eisessig gegossen. Nach Umschiitteln wird die dunkel gefarbte W- 
sung, aus der bisweilen das Sulfat nach einigen Minuten ausfallen kann, mit 4 ccm 
wasserfreiem B r o m  versetzt und sofort auf dem Habo-Trichter zum Sieden erhitet (Ruck- 
fluBkiihler und Calciumchlorid-Rohr). Bevor der Eisessig zum Sieden gekommen ist, ist 
die Bromverbindung bercite als weil3es Kristallmehl quantitativ ausgefallen. Nach dem Ab- 
kiihlen wird sie auf einer Nutache. (12 cm 0 ) abgemugt und mit Eisessig gewaschen. Nach 
dem Wakchen mit 500 ccm Methanol erhalt man 21-22 g farblose Bromverbindung I. 

6) Wir danken Hrn. Prof. F. Weygand-Heidelberg fur die Priifung unserer 9-Oxy- 
pteroyl-glutaminsiiure bei Leuc. citrovorum, wodurch unabhangig von uns diese Beobach- 
tuna beatiitigt wird. 

*) Anmerkung b. d. Korrektur (17. 5. 1951): Herr Dr. K. J u n k m a n n ,  Scher ing  
A.G., Berlin, stellte feat, daB sie etwa der Wirkaamkeit wie Pteroyl-glutamineiiure 
auf die Retikulozytme bei emacheenen miinnlichen Ratten hat. 

_ _ _ ~  
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p-Nitro-benzoyl-l(+)-glutaminsaure: Zu einer Liisung von 158 g G l u t a m i n -  
e i iure-hydrochlor id  (Schmp. 2 0 6 0 )  in W c c m  Weeeer und 12Og I’iatriumhydroxyd 
werden unter Riihren und Kfihlen durch fliekndea Waaeer inncrhalb von 60 Min. #)o g 
p-Ni t ro-benzoylchlor id  zugegeben. Gleichzeiti werden in kleinen Anteilen 860 ccrn 
2n NaOH (68 g NaOH in 810 ccm Waaeer gelht)  hinzugefiigt, wobei die Temperatur 
nicht iiber 15O eteigen darf. Die h u n g  bleibt dabei stark alkaliech. Sachdem noch 
6Q Min. geriihrt worden ist. wird - ebenfalle unter RUhren - M) viel konz. Schwefelsiiure 
zugegeben (180-200 ccrn). dal3 ein p~ 4.0 erreicht wird. Die auegeechiedene p-h’itro-benzw- 
eiiure (etwa 50 g) wird abgeeaugt, rnit Waeeer gewaechen und daa Filtrat langpam auf p~ 
1.5 gebracbt. Es bildet sich eingeringer oliger h’iederechlq, der bei einigrm Stehen rnit der 
Hauptmenge der ausfallenden p - N i t r o  - b enz  o y 1 - g l u t  a m  i n  s a u r  e eretarrt. Schmp. 
nach dem Trocknen im Exrriccator 112-115O; Aueb. 230g. 
p-Amino-benzoyl-glutaminsaure-diathylester: 6 O g  p - N i t r o - b e n z o y l - g l u -  

t a m i n s a u r e  werden in 500 ccm Wasser mit Hilfe von Natronlauge gelost, die h u n g  
auf PH 6.5 eingeetellt und dann bei Zimmertemperatur mit Raney-Nickel hydriert. Die 
Wlreeerstoffaufnahme betriigt etwa 10 I ,  die Dauer der Hydrierung 3-6 Stdn. Nach dem 
Abfiltrieren des Katalyeatore wird durch Einstellen von pH 3.0 die p-Amino-benzoyl -  
glutaminsi iure(I1)  in Freiheit geaetzt und die h u n g  i.Vak. zur Trockne eingedampft. 
Der Riickntand wird daraof rnit 500 ccm 96-proz. Alkohol. der mit Chlorwaeaeretoff ge- 
siittigt iet, iibergoeeen und stehen gelaeaen. Nach 2 T q e n  und hiiufigem Umechiitteln 
wird der Alkohol i.Vak. abgedampft, der Racketand mit Waeeer iibergoeeen, und ein 
unliielichee h’ebenprodukt abgeeaugt. Der p -A m i n o - ben z o y l  -gl u t a m i n  siiure - d i  - 
a, thylester  wird aua eoinem wseserliielichen Hydrochlorid durch Neutmlinieran rnit Am- 
moniak bei p~ 8 unter.Kiihlung mit Eie in Freibeit geeetzt. Man erhiilt w e i h  Kriatalle, 
die abgeeaugt und getrocknet werden. Schmp. 136O; Aueb. 28-36 g. 

9 - 0 I y - p t e r  o y 1 - g l u t  a min eiiu r e  (111) : 1 .) 33.5 g p -Amino - b e n  z o y 1 - g l u t  a m  i n  - 
sPure-d i i i thy les te r  werden in’ 2 1 waeeerfreiem Glykol a d  140° erhitzt, wobei die 
Ibsung mit so viel Netnumacetat vereetzt wird. daB beim Verdiinnen mit einem gleichen 
VolumenWeeeer ein p~ von 4.5 erreicht wird. Es werden dann 272g 6.9-Dioxy - 2 -amin* 
8 - b r o m m e t h y l - p t e r i d i n  inmiiglichetfeinerForm eingetragen. Dabeihiilt man denpH- 
Wert zwiechen 4.4 und 4.9. Man erhitzt 40 Min. unter kriiftigem Riihren auf 140°, liiBt 
abktihlen und gieBt die rote h u n g  in 2 1 Waeeer. Ea wird iiber Nacht stehen geleeeen. die 
braunen Flocken werden abfiltriert und rnit Methanol gewsschen. Anschliebnd vereeift 
man den gebildeten Ester durch Riihren (etwa 4 Stdn.) mit der ber. Menge N a t d a u g e .  
oder dumh Stehen iiber h’acht in O.ln NaOH. Nach dem Aneiiuern und Weecben mit 
Methanol erhiilt man 25 g, die 25-30 % 9-Oxy-pteroyl-glutaminsaure entbalten. 

2.) 20.7g p-Amino-benzoyl-glutamineiiure werden in 2 1 Waaeer beim 4.5 ge- 
liist und unter Rtihmn 27.2 g 6.9-Dioxy-2-amino-8-brommethyl-pteridin in mag- 
lichst feiner Form eingetragen. Man halt den m-Wert  zwiechen 4.4 und 4 3  und ffihrt 
bei 25’ 5 Stunden. Anechliebnd wird die FHUung abfiltriert und mit Methanol gewaecben. 
Ausb. 30-35 g; Gehalt an 9-Oxg-pteroylglutaminsiiure 3035%. 

3.) Menlh t33 .6g  p-Amino-benzoyl-glutamineiiure-diithyleeter in 1 1 wiiBr. 
Methanol (1 : l), halt den m-Wert zwiechen 4.4 und 4.9 und triigt 27.2 g 6.9-Dioxy-  
2-amino-8-brommethyl-pteridin bei 25O mliglichet fein ein. Nach 5stdg. Riihren 
wird der Nidrechlag abfiltriert und ZUT Vereeifung 4 Stdn. mit der ber. M e q e  Natron- 
huge geriiU. Bei p~ 3 4  fat ein Kiedernchlap aue, der abzentrifugiert wird. Aueb. 
3035 g; Gehalt an 9-Oxy-pteroyl-glutaminsaure 304%. 

4.) 5 g  6.9-Diory-2-amino-pteridin-aldehyd-(8) werden mit l og  p-Amino-  
benzoyl-l-glutaminsiiure, 3 g Natriumhydrogencarbonat und 2og Natrinmeoetat 
in 2 1 70-pm. Aurohol unter Znssta von 1 g h e y - N i c k e l  1 Stde. bei 120-130’ unter 
20 Atii W ~ ~ d f f  geechtittelt. Nwh dem Abkihlen wird auf p H  3 gebracht und die 
aqpfallene Substanz dumh Urnfallen aue Natmnlauge gereinigt. Es wurden M) 6 g einw 
2 0 - p m .  pmduktea gewonnen. 

Rein igung:  M.n rtihrt :15g einea 30% 9-Oxy-pteroyl-glutaminnaure enthal- 
tenden Produktea dreimal mit je 2 1 @tt. KdLvM&r je 30 &. bei 600, filtriert vom 

- .~ - -. . 
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IJngcloaten und siiuert die Filtrate auf ~ 1 3 4  an. So erhalt man 4 - 5  g einer Fiillung 
die 60-70% 9-0xy-pteroyl-Klutaminsiiure enthiilt. 

Der unliisliche Riicketend der KaUrwsaeerextraktion w i d  mit Saldure bei pH 3 in 
die freie %we iibeqefiihrt, wobei man 7 - 9 g  erhiilt, in denen noch 12-15?; 9-Oxy- 
pteroyl-glutemineiiure enthalten eind. 

Wenn man 7 g dimen 12-15% 9-Oxy-pteroyl-glutamiu.eiure enthaltenden Materials 
aufe neue mit jc 2 1 Kalkwseeer je 30 Min. bei WD.riihrt, so lsesen eich BUB dem Filtyt 
noch einmal 500-700 rng 60-pnn. 9-Oxy-pteroyl-glutsminaiin~ isolieren. 

Durch Wiedcrholung dee angefiihrten Verfahrenm leeeen sich aue Gg cinea nunmehr 
6 0 - 7 0 - p ~ ~ .  Rohprcduktes durch dreimaligea Behandeln mit j e  2 1 Kalkwseser 2.5 g einee 
in ddr Regel 90-100-pruz. Materials iaolieren. Aus dem Kalkriicketand gewinnt man 
noch 2.5 g 23-proz. 9-Oxy-ptemyl-glutemineiiure. Ea werden so vcrhiiItniemirBig leicht 
mehr als SOX der im Rohpriiparat enthaltenen 9-Oxy-pteroyl-glutemineiiure ale Rein- 
eubetanz gefa0t. Die Verbindung iet pelb, aue Weaeer bei p ~ 4  umkrietalliaierbar. Sie 
zeigt keinen Srhmelzpunkt. ZurAnalyee wurdeder Dimethylee te rder  9 - O x y - p t e r o y l -  
g l u t a m i n e i u r e  enbprechend d-n Angakn bei dcr Bildung dcs Pteroyl-glutaminaiiiire- 
eetere3) dargwtcllt. 

. - ~. -. .- ~. 

CoH,N,O, (497.5) Ber. C53.11 H 4.64 ?c' 19.71 Cef. C52.62 H 5.12 N 19.93 

73. F e r d i n a n d  B o h l m a n n :  Konstitution und Lichtabsorption, I. Mit- 
teil.: Carbonyl-DerivaW) 

[Aue dem Organiech-Chemiechen Inetitut der Techniachen Hochechule Braunechweig] 
(Eingegangen am 29. Januar 1951) 

Ea wurden die Absorptionsspektren einer griiBeren Zahl von 
Carbonyl-Derivatsn untersucht. Die allgernein beobachtete Vcr- 
schiebung der Lichtabsorption ins hngwellige gegeniiber dsr bei den 
Carbonyl-Auegangeverbindungen wird dem freien Elektronenpaar 
der NH-Gruppe zugeschrieben. 

Zur Charakterisierung von Carhoiivl-\'erbindrinaen sind eine Reihe von 
stickstoffhaltiqen Substanzen im Gebmuch, die sich praktisch elle vom Hy- 
drazin ableiten. Eine Ausnehme bilden nur die Oxinie. Alle diese Verbin- 
dungen (qehen m i t  Carbon?ll-Verhindiin,ocn Ilerivate, die sirh durch charak- 
teristische Spektren auszeichnen. In der Iiteratur sind bereita einc p l 3 e  
Zahl derartiger Absorptionsspektren beschriebenl-')). nei diesen Spektren ist 

*) In  diecler Arbeit werden die in der Carotinoid-Chemie iiblichen Namen benutzt. 
Ee bedeutet: 

P-C,.-Aldchyd - R .CH, .CH: f!! .CHO 

P-C,,-Keton - It.CH:CH.b:CH*C!H:CH.CO 

- - 

r3 .y3 CH, 
P-C,,-lieton 7 R.CH:CH. CH 0 

CH, 
I H,C CH, 

CH, 

R -  fi. 
4 1 1 ,  

CH, 
p-C,,-Aldellyd - R .CH,.CH: d.CH: CH. CH: CH.CHO 

I )  L. K. E v a n s  u. A. E.-GilIarn. Journ. chem. Soc. London lW, 566. 
2, E. A. B r a u d e  u. E. R. H. Jones.  Journ. chem. Soc. London 1946, 498. 
3, J. D. R o b e r t a  u. Ch. Green ,  Journ. Amer. chem. Soc. 68, 214 [1946] 
') A. E. Gil lam u. D. Moee, Journ. chern. Soc. London 1947, 1387. 
5, A. B u r e w o y ,  Journ. chem. Soc. London 1941. 20. 
a)  E. A. Braude ,  E. Jonee ,  H. K o c h ,  R. Richardeon.  F. S o n d h e i m e r  u. J. 

Toogood,  Journ. chem. Soc. London 1949, 1890. 
:) J. Meieenheimer,  A. 602, 156 [1933]. 




